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 一一一一、、、、前前前前      言言言言 
非 常 感 谢 您 购 买 LR-1704\1705\1706、、、、

LR-2704\2705\2706 系列系列系列系列船用导航雷达设备。 

船用导航雷达是一种可以帮助您正确、有

效、安全行船的电子设备。它主要由收发、天线

单元和显示单元组成。 

 

● 为了正确地操作设备，在使用之前，务请仔

细阅读本说明书。 

● 请将说明书存放在易取之处，以便操作者能

够及时参考。 

● 如有操作不明或错误产生，请及时查阅说明

书。 
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LR-1704/2704收发机外形尺寸
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欢迎您使用欢迎您使用欢迎您使用欢迎您使用          雷达雷达雷达雷达 

 
非常感谢您使用非常感谢您使用非常感谢您使用非常感谢您使用 LRLRLRLR 系列船用导航雷达系列船用导航雷达系列船用导航雷达系列船用导航雷达。。。。    

    

本雷达的设计与结构能适应各种严峻要求本雷达的设计与结构能适应各种严峻要求本雷达的设计与结构能适应各种严峻要求本雷达的设计与结构能适应各种严峻要求,,,,但但但但如果如果如果如果缺乏正确缺乏正确缺乏正确缺乏正确

的安装与维修的安装与维修的安装与维修的安装与维修，，，，任何设备都不能完成预定的功能任何设备都不能完成预定的功能任何设备都不能完成预定的功能任何设备都不能完成预定的功能。。。。请仔细阅读与请仔细阅读与请仔细阅读与请仔细阅读与

遵守使用说明书中提到的安装遵守使用说明书中提到的安装遵守使用说明书中提到的安装遵守使用说明书中提到的安装、、、、操作和维修步骤操作和维修步骤操作和维修步骤操作和维修步骤。。。。    

对于我们的设备是否达到您的使用要求对于我们的设备是否达到您的使用要求对于我们的设备是否达到您的使用要求对于我们的设备是否达到您的使用要求，，，，欢迎您提出宝贵意欢迎您提出宝贵意欢迎您提出宝贵意欢迎您提出宝贵意

见见见见!!!!    

操作注意事项操作注意事项操作注意事项操作注意事项：：：：    

1)1)1)1) 本设备可以提供许多复杂的导航功能本设备可以提供许多复杂的导航功能本设备可以提供许多复杂的导航功能本设备可以提供许多复杂的导航功能，，，，但我们不能但我们不能但我们不能但我们不能

完全依靠它来保证船与人的安全性完全依靠它来保证船与人的安全性完全依靠它来保证船与人的安全性完全依靠它来保证船与人的安全性。。。。导航设备可进导航设备可进导航设备可进导航设备可进

行辅助导航行辅助导航行辅助导航行辅助导航，，，，但不能取代人但不能取代人但不能取代人但不能取代人。。。。驾驶员需要经常查看驾驶员需要经常查看驾驶员需要经常查看驾驶员需要经常查看

本设备所提供的信息来验证设备本设备所提供的信息来验证设备本设备所提供的信息来验证设备本设备所提供的信息来验证设备的正确性的正确性的正确性的正确性。。。。    

2)2)2)2) 本雷达工作时产生的高压对人有危险本雷达工作时产生的高压对人有危险本雷达工作时产生的高压对人有危险本雷达工作时产生的高压对人有危险。。。。虽然所采取虽然所采取虽然所采取虽然所采取

的设计措施能保护操作者的安全的设计措施能保护操作者的安全的设计措施能保护操作者的安全的设计措施能保护操作者的安全，，，，但在对设备进行但在对设备进行但在对设备进行但在对设备进行

维修时还必须特别当心维修时还必须特别当心维修时还必须特别当心维修时还必须特别当心。。。。不能在设备带电工作时更不能在设备带电工作时更不能在设备带电工作时更不能在设备带电工作时更

换元件或检查设备换元件或检查设备换元件或检查设备换元件或检查设备。。。。在切断电源后在切断电源后在切断电源后在切断电源后，，，，一些电容器可一些电容器可一些电容器可一些电容器可

FNRNUO
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能还有残余电荷能还有残余电荷能还有残余电荷能还有残余电荷，，，，在接触电路前先用绝缘螺丝刀或在接触电路前先用绝缘螺丝刀或在接触电路前先用绝缘螺丝刀或在接触电路前先用绝缘螺丝刀或

类似工具将电源与底板短路类似工具将电源与底板短路类似工具将电源与底板短路类似工具将电源与底板短路。。。。非专业人员不要擅自非专业人员不要擅自非专业人员不要擅自非专业人员不要擅自

打开设备打开设备打开设备打开设备，，，，以免发生人身伤害或设备损坏等事故以免发生人身伤害或设备损坏等事故以免发生人身伤害或设备损坏等事故以免发生人身伤害或设备损坏等事故。。。。    

3)3)3)3) 雷达天线辐射的高频无线电波对人体雷达天线辐射的高频无线电波对人体雷达天线辐射的高频无线电波对人体雷达天线辐射的高频无线电波对人体（（（（特别是眼睛特别是眼睛特别是眼睛特别是眼睛））））

会会会会造成伤害造成伤害造成伤害造成伤害，，，，开机前应确保在天线单元附近无人或开机前应确保在天线单元附近无人或开机前应确保在天线单元附近无人或开机前应确保在天线单元附近无人或

物体物体物体物体。。。。在雷达处于发射状态时在雷达处于发射状态时在雷达处于发射状态时在雷达处于发射状态时，，，，不要在不要在不要在不要在小于小于小于小于 1111 米的米的米的米的

距离内直视雷达天线距离内直视雷达天线距离内直视雷达天线距离内直视雷达天线，，，，否则将伤害眼睛否则将伤害眼睛否则将伤害眼睛否则将伤害眼睛。。。。    

4)4)4)4) 为保证雷达充分发挥为保证雷达充分发挥为保证雷达充分发挥为保证雷达充分发挥作用作用作用作用，，，，不要在天线周围架设金不要在天线周围架设金不要在天线周围架设金不要在天线周围架设金

属网或较密集的金属栏杆属网或较密集的金属栏杆属网或较密集的金属栏杆属网或较密集的金属栏杆。。。。天线周围也不应有绳索天线周围也不应有绳索天线周围也不应有绳索天线周围也不应有绳索，，，，

以免天线转动时绳索缠住天线而损坏设备以免天线转动时绳索缠住天线而损坏设备以免天线转动时绳索缠住天线而损坏设备以免天线转动时绳索缠住天线而损坏设备。。。。    

5)5)5)5) 高空作业时高空作业时高空作业时高空作业时，，，，应选择安全可靠的立足点应选择安全可靠的立足点应选择安全可靠的立足点应选择安全可靠的立足点。。。。靠近天线靠近天线靠近天线靠近天线

之前之前之前之前，，，，应关闭设备电源或采取其他安全措施应关闭设备电源或采取其他安全措施应关闭设备电源或采取其他安全措施应关闭设备电源或采取其他安全措施，，，，防止防止防止防止

天线转动发生危险天线转动发生危险天线转动发生危险天线转动发生危险。。。。    

6666））））                如如如如果果果果连续连续连续连续10101010秒收不到天线装置送来的船首标志脉冲秒收不到天线装置送来的船首标志脉冲秒收不到天线装置送来的船首标志脉冲秒收不到天线装置送来的船首标志脉冲，，，，

便认为天线装置发生故障便认为天线装置发生故障便认为天线装置发生故障便认为天线装置发生故障，，，，立即自动停止发射立即自动停止发射立即自动停止发射立即自动停止发射，，，，并停并停并停并停

止天线转动止天线转动止天线转动止天线转动。。。。    

        7777））））        如如如如果果果果船电电压过低或过高船电电压过低或过高船电电压过低或过高船电电压过低或过高，，，，本雷达会自动关机本雷达会自动关机本雷达会自动关机本雷达会自动关机，，，，防止防止防止防止

设备受损设备受损设备受损设备受损。。。。    
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二二二二、、、、        特特特特                    点点点点    

�  真正的彩色显示雷达真正的彩色显示雷达真正的彩色显示雷达真正的彩色显示雷达。。。。 

◆     所有调整及操作均在显示单元上进行所有调整及操作均在显示单元上进行所有调整及操作均在显示单元上进行所有调整及操作均在显示单元上进行，，，，方便且直观方便且直观方便且直观方便且直观。。。。    

◆ 采用高分辨率采用高分辨率采用高分辨率采用高分辨率彩色彩色彩色彩色液晶显示器液晶显示器液晶显示器液晶显示器，，，，显示显示显示显示画面稳定画面稳定画面稳定画面稳定。。。。    

◆ 所有量程所有量程所有量程所有量程（（（（0.1250.1250.1250.125 海里海里海里海里----96969696 海里海里海里海里））））回波清晰回波清晰回波清晰回波清晰、、、、饱满饱满饱满饱满。。。。    

◆ 船首线船首线船首线船首线 360360360360°°°°内任意调整内任意调整内任意调整内任意调整，，，，直观直观直观直观、、、、方便方便方便方便、、、、快捷快捷快捷快捷、、、、准确准确准确准确。。。。    

◆ 零距离调整直观零距离调整直观零距离调整直观零距离调整直观、、、、方便方便方便方便、、、、快捷快捷快捷快捷、、、、准确准确准确准确。。。。    

◆ 中中中中////英文英文英文英文、、、、海里海里海里海里////公里制可以切换公里制可以切换公里制可以切换公里制可以切换，，，，方便用户选择使用方便用户选择使用方便用户选择使用方便用户选择使用。。。。    

◆ 采用多功能微处理器及超大规模集成电路采用多功能微处理器及超大规模集成电路采用多功能微处理器及超大规模集成电路采用多功能微处理器及超大规模集成电路，，，，集成度高集成度高集成度高集成度高、、、、

通用性强通用性强通用性强通用性强、、、、可靠性高可靠性高可靠性高可靠性高、、、、维修性好维修性好维修性好维修性好。。。。    

◆ 对目标进行对目标进行对目标进行对目标进行 8888 级量化以提高目标清晰度级量化以提高目标清晰度级量化以提高目标清晰度级量化以提高目标清晰度。。。。    

◆ 两套两套两套两套 EBLEBLEBLEBL、、、、VRM, VRM, VRM, VRM, 及测量原点可以任意设定的自由测及测量原点可以任意设定的自由测及测量原点可以任意设定的自由测及测量原点可以任意设定的自由测

距距距距，，，，可以方便地进行目标定位可以方便地进行目标定位可以方便地进行目标定位可以方便地进行目标定位。。。。    

◆ 目标航迹的标绘目标航迹的标绘目标航迹的标绘目标航迹的标绘，，，，使驾驶员可以提前采取避碰措施使驾驶员可以提前采取避碰措施使驾驶员可以提前采取避碰措施使驾驶员可以提前采取避碰措施。。。。    

◆ 有简易有简易有简易有简易 ARPARPARPARP 功能功能功能功能,,,,可人工可人工可人工可人工录取录取录取录取、、、、自动跟踪目标自动跟踪目标自动跟踪目标自动跟踪目标。。。。    

◆ 可以根据用户需要配置分显示器可以根据用户需要配置分显示器可以根据用户需要配置分显示器可以根据用户需要配置分显示器。。。。    

◆ 自动选择八种脉冲宽度自动选择八种脉冲宽度自动选择八种脉冲宽度自动选择八种脉冲宽度，，，，以提供最好的近距离性能和以提供最好的近距离性能和以提供最好的近距离性能和以提供最好的近距离性能和

最好的远距离性能最好的远距离性能最好的远距离性能最好的远距离性能。。。。    

◆ 可配置可配置可配置可配置 0183018301830183 接口二个接口二个接口二个接口二个，，，，显示本船和目标船的各种航海显示本船和目标船的各种航海显示本船和目标船的各种航海显示本船和目标船的各种航海
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数据数据数据数据。。。。    

◆ 工作电压工作电压工作电压工作电压：：：：10.210.210.210.2 至至至至 40.0VDC40.0VDC40.0VDC40.0VDC，，，，设有反极性保护设有反极性保护设有反极性保护设有反极性保护。。。。    

◆ 电机功耗小电机功耗小电机功耗小电机功耗小，，，，噪声低噪声低噪声低噪声低，，，，可靠性高可靠性高可靠性高可靠性高。。。。 

◆ 可配可配可配可配 ARPARPARPARP 板板板板,,,,人工录取人工录取人工录取人工录取、、、、自动跟踪更多目标自动跟踪更多目标自动跟踪更多目标自动跟踪更多目标，，，，精确显示精确显示精确显示精确显示

AISAISAISAIS 及罗经数据及罗经数据及罗经数据及罗经数据。。。。 
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三三三三、、、、主主主主    要要要要    指指指指    标标标标    

收发单元 

       型号 

参数 
LR-2704 LR-2705 LR-2706 LR-1704 LR-1705 LR-1706 

辐 射 器 裂缝波导阵列 

辐射器长度 54cm 120cm 150cm 54cm 120cm 150cm 

水平波束宽度 4 ﾟ 2 ﾟ 1.7 ﾟ 4 ﾟ 2 ﾟ 1.7 ﾟ 

垂直波束宽度 25° 

极化方向 水平极化 

天线转速 22±2 转/分 

发 射 管 MSF1421B(L)/MAF1421B(L)/MG4004/MSF1422B/MG4006 

频   率 9410±30 MHz 

额定输出功率 4KW/4.5KW/6KW 

调制方式 场效应管(FET)开关方式 

预热时间 2 分钟 

中频频率 60 MHz 

调谐方式 手动/自动 

噪声系数 7.5dB(2704/1704) 4.5dB(2705/2706/1705/1706) 

带   宽 
8 MHz (短 1/短 2/短 3/中 1 脉冲) 

3 MHz（中 2/长 1/长 2/特长脉冲） 

收发转换开关 三端环形器 

抗风能力 相对风速 51.5m/s(100 节)[适用于 2705/2706/1705/1706] 
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脉宽、重复频率 

量程（海里） 脉

宽 

重复

频率 

(Hz) .125 0.25 0.5 1 1.5 3 6 12 24 48 96 

S1 0.06us  

S2  0.15us  

S3  0.25us  

M1  0. 35us  

M2 

约

1500 

（或

2250

） 

 0.45us  

L1  0.6us  

L2 

约

750  0.8us  

VL 
约

375 
 1.6us 

显示单元 

显示系统 液晶彩色显示 

显示屏 
17 英寸矩形彩色液晶屏(1704/1705/1706)    

12/15/17/20 英寸矩形彩色液晶显示(2704/2705/2706) 

像  素 1280×1024{17 英寸及以上} 

图像区直径 
252mm(1704/1705/1706) 

180mm、225 mm、252 mm、270 mm、(2704/2705/2706) 

方位精度 ＜1 度 

最小作用 

距离 
15 米 

距离精度 7 米或量程的 1%，取大者 

标志显示 

船首线、固定方位刻度、距标圈、活动距标Ⅰ、Ⅱ、电子方位

Ⅰ、Ⅱ、调谐框、“＋”游标、报警区、自由测距原点及测距 

线、目标自动跟踪符号 0、1。 
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数字/字符 

量程、距标圈、发射/等待、脉宽（短 1、短 2、短 3、中 1、中

2、长 1、长 2、特长）、自动/手动调谐、偏心、区域放大、抗

干扰、目标展宽、电子方位Ⅰ、Ⅱ、活动距标Ⅰ、Ⅱ、游标方

位、游标距离、目标跟踪数据、固定方位刻度数、报警、开机

时间、菜单及导航资料（任选）。 

干扰抑制器：内含 

工作条件 

振动频率(Hz) 振幅（mm） 

1-12.5 ±1.6 

12.5-25 ±0.38 
振动 

25-50 ±0.1 

收发单元 －25～＋60℃ 
环境温度 

显示单元 －10～＋50℃ 

湿  度 相对湿度 95％（＋40℃） 

电源功耗 

10.2－40VDC 

≤60W[LR-2704/1704] 

≤80W[LR-2705/06、1705/06] 

交流 220V/50Hz(配整流器) 

罗盘安全距离 

雷达     罗经 标准罗经 驾驶用罗经 

显示单元 0.8 米 0.6 米 

收发单元 3.1 米 1.75 米 
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四四四四、、、、安安安安                装装装装    

1、概述 

本雷达系统主要由两部分构成：显示单元和收发、天线单元， 

直接由 10.2～40V 直流供电。当雷达从包装箱中取出时，请按下列清

单检查里面所有的设备和备件。 

类  别 序 号 名        称 数 量 备        注 

1 天线部件 1 件 LR-2704、1704 无此部件 

2 收发单元 1 件  

3 显示单元 1 件 27 系列无此部件 

4 液晶屏 1 件 适用于 27系列雷达 

5 雷达主机 1 件 适用于 27系列雷达 

6 组合电缆线 1 根 长度可根据用户要求定制 

7 电源电缆线 1 根 2 米 

8 液晶电源电缆 1 根 适用于 27系列雷达 

9 主机固定装置 2 只 适用于 27系列雷达 

零 

部 

件 

10 安装架及支耳 1 套 27 系列雷达无此部件 

11 使用说明书 1 本  

12 合格证 1 份  

随 

机 

文 

件 13 保修卡 1 份  

 14 10A 保险丝 5 只 BGXP5×20 
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15 自攻螺钉 4 只 M6×20 

16 不锈钢螺栓 4 只 M12×60 

17 不锈钢螺母 4 只 M12 

18 不锈钢垫片 4 只 φ12(平垫) 

19 不锈钢垫片 4 只 φ12(弹垫) 

20 不锈钢螺栓 4 只 M8×25 

21 不锈钢垫片 4 只 φ8(平垫) 

22 不锈钢垫片 4 只 φ8(弹垫) 

用于 2705、

1705 和

2706 、 1706

收发单元 

23 不锈钢螺栓 4 只 M10×25 

24 不锈钢垫片 4 只 φ10(平垫) 

随 

机 

附 

件 

25 不锈钢垫片 4 只 φ10(弹垫) 

用 于

LR-2704 、

1704 收发单

元 

2、收发单元的安装 

收发单元一般要求安装在驾驶室的屋顶或位于合适平台上

的雷达支架上。将收发单元尽可能地固定在没有物体遮挡的宽

敞场所，任何障碍物都会使雷达产生阴影区和盲区：例如，一

根直径小于天线宽度的桅杆，将产生一个小的盲区；一只与雷

达天线处于同一水平面上的平放的横杆或十字形物体，会产生

一块很大的阴影，因此安装时要将雷达收发单元安装在障碍物

的上方或下方。当然，如果一定要将收发单元安装在一个没有

任何障碍物的地方，有时候不太容易。所以在收发单元固定后，
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用户要判断其阴影区或盲区的方位和区域，了解其对雷达观测

的影响，以便在以后的使用中，对雷达扫描画面进行正确的判

别。(本说明书后面章节有专门介绍) 

若用户的船上同时加装了无线电对讲机或电台之类的设

备，应将其天线远离雷达收发单元，以免发生相互干扰；其安

装位置与雷达收发单元的水平距离应大于 2 米，垂直落差应大

于 1 米。同时为减少相互干扰的可能性，应避免在甲板上其它

设备的附近安设信号电缆，也要避免与电源线平行走线。 

为避免罗经发生偏差，罗经安装位置与雷达收发单元的安

全距离为 3.1 米（标准罗经），航海罗经为 1.75 米。 

为了保证雷达电磁波的正常发射和接收，用户应避免在雷

达天线罩上涂漆。 

当更大的船上要安装本雷达时,应考虑如下事项: 

在收发单元和显示器之间的组合电缆长度的标配为 10 米、

15 米、20 米，无论所用的电缆长度如何，一定不要断裂，同样

也不允许两根电缆连在一起使用。 

为了避免收发单元天线罩受热变形，应避免将收发单元安

装在环境温度超过 70℃的设备附近。来自烟囱或其他的排气管

孔的沉淀物和烟灰会极大地影响收发单元的正常工作，应尽量
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避免将收发单元安装在其附近。 

安装时参照以下步骤：  

1） LR－ 2704、1704  

◆ 收发单元安装位置示意如下图： 

 
 
 
 
 

◆ 在安装平台上按下图钻 4 个 12mm 的孔，供固定收发单元

用。 

 

 

 

 

 

 

 

◆ 拆下收发单元底盘上 4个 M5 螺栓，小心移开天线罩。 

桅

杆

船首方向

组合电缆
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◆ 将组合电缆线的压板和密封圈拆下，把电缆从收发单元底

孔及压板穿入，接好电缆插头，外屏蔽层接地，内屏蔽线

接至接收机盒固定螺丝上。调整电缆位置，然后把密封垫

圈压入底孔，用螺丝盖紧压板，分别将两个插头接到左右

侧盒的接线柱上面。摘除天线两侧的固定型腔，检查电缆

线的位置，保证天线转动时不碰到电缆，盖好盖子，拧紧

4个螺拴。 

 

 

 

 

 

 

天线罩

底盘

电缆线穿孔排气孔

安装孔剖面图

电缆线

橡皮圈

电缆压板



RADAR USER’S MANUAL 

－－－－18－－－－ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◆ 拆下固定在收发单元底部的 4个 M10 螺栓及垫圈，把收发

单元固定到安装平台上。 

◆ 从收发单元下来的电缆应靠近收发单元附近的（如桅杆

等）支柱，并固定。以保证电缆线在风大时不发生飘荡。 

 

2） LR－2705/2706/1705/1706  

◆ 收发单元安装位置示意图如下： 

 

 

 

外屏蔽线接地 内屏蔽线接地
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◆ 收发单元的安装 

在安装平台上钻 4 个 14mm 安装孔。安装平台板厚不小于

10mm。如图： 

 
 
 
 
 

 

 

打开收发单元两侧盖板，摘除所有与收发器组合相连的插头，同

桅

杆

组合电缆

收发单元

固定孔
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时拧开收发器组合的四个固定螺丝并小心抽出。如图： 

 
 
 
 
 
 
 

将电缆线从收发单元底孔穿入，调整电缆线长度，使电缆线外封

皮比底孔上平面略高。从备件箱中取出电缆线压板和密封垫圈，把密

封垫圈压入底孔，用压板压紧，将外屏蔽线接头与压板螺丝固定在一

起，内接地线可以与接收机盒子固螺丝接到一起。以保证其接地性能。 

 
 
 
 
 
 
 

  电缆外封皮比

底孔上平面略高

固定螺丝

收发器组合    拔掉相关插头，拆开

四个固定螺丝，将收发器

组合小心抽出
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再小心将收发器组合插入收发单元归位，并拧紧 4个固定螺丝。

接好两个电缆线插头和电机电源插头。盖好两侧盖板，拧紧螺栓。从

雷达备件箱内取出 4个 M12×60 螺栓、垫片及螺母，把收发单元固定

到安装平台上（电缆走线方向与船首线方向相反）。如下图： 

 
 

 

 

 

 

 

将天线按照天线安装板与收发单元托板螺孔所对应的位置放置

到收发单元托板上，从雷达备件箱中取出四只 M8×25 的螺栓、垫片

从托板下方装入天线安装板的螺孔，并拧紧。如下图： 

船首方向

FNRNUO

外屏蔽线接法

接收机盒

  内屏蔽线

接在盒子上
内屏蔽线接法

外屏蔽线与螺丝固定电缆线
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从收发单元下来的电缆应在靠近收发单元附近（如桅杆等）固定

住。为了尽量减少电磁波干扰，电缆的走线要避免附近有其它电气设

备，还要避免与电源电缆平行走线。 

注意注意注意注意：：：：不能在天线上涂漆不能在天线上涂漆不能在天线上涂漆不能在天线上涂漆，，，，不能用天线抬收发单元不能用天线抬收发单元不能用天线抬收发单元不能用天线抬收发单元。。。。    

3333、、、、显示单元的安装显示单元的安装显示单元的安装显示单元的安装    

当选择显示单元的安装位置时应注意如下事项： 

◆ 显示单元的精巧结构能经受住驾驶室内的温度和大气的

腐蚀，但不可以将显示器放置于户外使用。 

◆ 如果在小型船舶上使用，一定要将显示单元放置在封闭的

箱子内，以免尾部的接线被侵蚀。为减少盐水的腐蚀，要

将接线部位用塑料薄膜捆扎起来，并密封好。 

安装板

托板
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◆ 显示单元的周围应留出适当的空间，保证尾部的接线和空

气流通，以利于雷达散热。 

◆ 在驾驶室内光线充足时，哪怕在显示器画面很清晰的情况

下，也不要让荧光屏或液晶接收阳光直射，应该保证隔热。 

◆ 显示单元（显示屏）应安装在驾驶室内便于观看和操作、

且不受咸水或淡水浸溅的地方。 

◆ 显示单元（显示屏）的安装方向应使操作者既能看到船头

方向，又能观看雷达屏幕。可以安装在桌面上或自制安装

平面上，安装平面的角度由用户根据对显示屏的角度要求

自定。 

◆ 显示单元的安装位置应保证与罗经之间有0.8米的安全距

离，以免磁针偏转。 

◆ 显示单元的安装平面板厚大于或等于 6mm。 

安装时参照以下步骤,如下图所示: 

◆ 从雷达备件箱中取出木螺丝以及相关设备的固定支架，用

户选定显示单元的安装位置，将支架安装在驾驶室内位置

合适的平台上。 

 

图示安装方法： 
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1）27 系列雷达主机的安装 

如下图，先从备件箱中取出两片安装支架，分别用 M3 的螺丝（自

带平垫弹垫）将其固定在主机箱的两侧，然后将装好支架的主机箱，

用木螺丝或其他螺丝固定在架驶内的平台上，主机箱的放置位置，应

该优先考虑驾驶员的操作方便。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

选择合适的位置将液晶显示屏放置在工作台面上，注意放置位置

要方便驾驶员的观察。从备件箱中取出液晶屏电源线，一端插入液晶

螺丝从左右两侧拧入，将安装支架固定在机箱上。

安装支架（两片）

M3螺丝

用木螺丝将机箱固定在工作台面上
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屏后方的电源插孔。打开主机箱右侧三个圆插座上方位置插座的橡胶

塞，将另一端插入，并拧紧。把液晶显示屏的 VGA 插头固定在主机右

侧的 VGA 插座上，并将插头两侧的螺丝拧入。将主机接地端与船壳相

连，以达到整机接地的目的。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：主机箱右侧共有两只 VGA 插座，可以任选其一使用。另一

只为备用插座，可以另接一只交流供电的液晶显示屏。主机箱右侧共

有三个盖着橡胶塞的圆形插座，分别为 3芯（液晶屏供电电源+12V 输

1 5

10 15
6 10

1 5

10 15
6 10

CJ

VGA插座

VGA插头

3芯插座

液晶屏电源线(约长1.5米)

接机箱接液晶屏

整机接地端子

27系列雷达主机箱右视图
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出）、5 芯（GPS 数据线）、7 芯（AIS 数据线）。可根据用户的要求选

择使用。 

将组合电缆线的金属插头插入主机箱左侧的组合电缆插座上，紧

固并套上皮套。从雷达备件箱中取出主机电源输入电缆，一端接到主

机箱左侧电源插座，另一端接到船舶直流 24V 电源上（黑线为负），

紧固并套上皮套。安装时要注意将插头的凹槽对应插座上的凸出部

分，如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P
U
S
H

电源插头

凹槽

插座凸出部分
大凹槽（一个）

大凸点（一个）

小凸点（四个）

小凹槽（四个）

27系列雷达主机箱左视图
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２）17 系列雷达主机的安装 

先从备件箱中取出安装支架，用木螺丝或其他螺丝将支架固定在

驾驶室内的工作平台上，注意安装位置要以驾驶员方便观察和操作为

优先考虑。 

然后，将备件箱中的支耳固定到支架上（共四只），小心地将显

示器放置到安装支架的位置，并适当调整好高度，将已固定在支架上

的四只支耳慢慢旋入显示器左右两侧的安装孔里，先不要上紧。 

此时，显示器以上侧支耳为支点，进行前后方向 15 度角的摆动，

用户可以根据自己的喜好和观察位置最佳来选择显示器的仰角。位置

确定后将四只支耳同时上紧。如下图所示： 

 

 

    

    

    

    

    

    

    

安装平台

木螺钉
安装支架

  按图将安装支架用木螺钉固定在
平台上，同时将四个手装到支架上
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将显示器放到支架中间，调整高度，将支耳旋入，先不要上紧

显示器的仰角有15度的调整空间
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4444、、、、安装安装安装安装检查检查检查检查    

完成安装后完成安装后完成安装后完成安装后，，，，再检查一次再检查一次再检查一次再检查一次，，，，确保所有的步骤都准确无误确保所有的步骤都准确无误确保所有的步骤都准确无误确保所有的步骤都准确无误。。。。

请按照下列的项目进行检查安装请按照下列的项目进行检查安装请按照下列的项目进行检查安装请按照下列的项目进行检查安装：：：：    

◆ 检查收发单元固定是否可靠。 

◆ 检查收发单元引出电缆线的地方是否防水。 

◆ 检查电缆线是否固定在安装平台或支架上，以免船体发生

振荡时损坏。 

◆ 检查甲板上电缆线进出口是否已经密封。 

◆ 检查电源极性和电压范围是否正确。 

◆ 检查显示单元后面的插头、插座是否正确牢固。 

◆ LR－2705/2706/LR-1705/1706 型号机器，尤其要注意检查

天线与收发单元波导口的填充物是否拿掉。 

上述各项检查完毕后，可以开机调试。 
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五五五五、、、、旋钮旋钮旋钮旋钮、、、、按键按键按键按键、、、、菜单及画面简介菜单及画面简介菜单及画面简介菜单及画面简介 
㈠、㈠、㈠、㈠、旋钮功能简介旋钮功能简介旋钮功能简介旋钮功能简介 

1111、、、、                                            用于手动调谐。调节该旋钮使回波最多、最强。 

2222、、、、                                            用来调节回波信号的强度。    

3333、、、、                                            用于抑制近距离上的各种杂波，即灵敏度时间控制。 

4444、、、、                                            用来抑制雨、雪、雾等回波，突现出被雨、雪、雾包

围着的目标，它是快时间常数控制。 

㈡、㈡、㈡、㈡、按键功能简介按键功能简介按键功能简介按键功能简介    

按键操作分为按键操作分为按键操作分为按键操作分为：：：：    

短按短按短按短按（（（（小于小于小于小于 0.50.50.50.5 秒秒秒秒））））    

长按长按长按长按（（（（大于大于大于大于 1111 秒秒秒秒））））    

1111、、、、                        控制整机的开机和关机。 

2、            控制发射机的发射和等待，同时控制天线转和停。 

3333、、、、                                                用来选择量程，“＋”量程增加，“－”量程减小。 

 

 

4444、、、、                                                用来实现偏心显示或不偏心显示。 

5555、、、、            用来实现区域放大或不放大。 

6666、、、、                                                用来设定抗干扰的级别。 

GAIN

TUNE

STC

FTC

IR

ZOOM

CENTER

TX

OFF
POWER

RANGE
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7777、、、、                                                用来设定目标展宽的级别 

8888、、、、                                                用来控制电子方位 1的激活、存在或关闭。 

9999、、、、                                                用来控制活动距标 1的激活、存在或关闭。 

10101010、、、、                                            用来控制电子方位 2的激活、存在或关闭。 

11111111、、、、                                            用来控制活动距标 2的激活、存在或关闭。 

12121212、、、、                                            用来控制自由测距的激活、存在或关闭。 

13131313、、、、                                            用来建立报警区,控制报警区的存在、消声或关闭。 

14141414、、、、            按着时清除船首线，松开复原。 

15151515、、、、 用于在 9个菜单项目中进行选择。 

16161616、、、、 用于确定菜单项的操作。 

17171717、、、、                                            游标移动控制键盘：共有 8个按键。 

(1)(1)(1)(1)、、、、                        用来控制“＋”游标向 0°方向移动。 

(2)(2)(2)(2)、、、、                        用来控制“＋”游标向 45°方向移动。 

(3)(3)(3)(3)、、、、                        用来控制“＋”游标向 90°方向移动。 

(4)(4)(4)(4)、、、、                        用来控制“＋”游标向 135°方向移动。 

(5)(5)(5)(5)、、、、                        用来控制“＋”游标向 180°方向移动。 

(6)(6)(6)(6)、、、、                        用来控制“＋”游标向 225°方向移动。 

(7)(7)(7)(7)、、、、                        用来控制“＋”游标向 270°方向移动。 

(8)(8)(8)(8)、、、、                        用来控制“＋”游标向 315°方向移动。 

ALARM

HM

MENU

CONFIRM

EBL1

ENH

ORG
FREE

VRM1

EBL2

VRM2

BALL
TRACK
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对于所有“＋”游标移动控制键，按住时间越长，“＋”游标移动速度越快；

当同时按住相邻两个键时，“＋”游标移动的方向取两个按键方向的中间值。 

到   这 6个按键在配用 ARP 板实现 ARP 功能时使用。 

㈢、㈢、㈢、㈢、菜单功能简介菜单功能简介菜单功能简介菜单功能简介    

菜单 0: 

0  转菜单 1          用于菜单 0和菜单 1的相互切换。        

1  海里/公里     用于在海里制和公里制之间切换。 

    2  中文(/英文)    用于在中文和英文之间切换。 

    3  天线转速         用于天线转速在高、低之间切换。 

    4。调谐自动/手动   用于在自动调谐和手动调谐之间切换。 

5  自动调谐预置     用于设置自动调谐的中心位置。 

6  船首校正         用于校正船首线方位。 

7  距离校正         用于校正零距离。 

8 本船长度         用于设定本船的长度。 

     菜单 1: 

0  转菜单 0          用于菜单 0和菜单 1的相互切换。 

1  目标录取         用来人工录取想要跟踪的目标。 

2  跟踪取消         用来取消对目标的跟踪。 

3  脉冲宽度         用来设定脉冲宽度。 

4  距标圈亮度       用来调整固定距标圈的亮度。 

F1 F6
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5  字符亮度         用来调整字符亮度。 

6  航迹             用来设定航迹的时间长度。 

7  目标颜色         用来设定目标显示的色彩。 

8  背景颜色         用来设定背景的色彩。 

注：菜单功能都要短按或长按确认键后方能实现。在菜单在菜单在菜单在菜单 0000 进行系统进行系统进行系统进行系统

设置后设置后设置后设置后，，，，转换至菜单转换至菜单转换至菜单转换至菜单 1111，，，，相应设置才能获得保存相应设置才能获得保存相应设置才能获得保存相应设置才能获得保存。。。。    

((((四四四四))))、、、、显示屏画面简介显示屏画面简介显示屏画面简介显示屏画面简介    

 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

350
340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

210

200
190

180
170

160

150

140

130

120

110

100

090

080

070

060

040

030

020
010000

距标圈     0.5

船首向上

量程   3　km

区域放大

偏心
050

手动

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

游标

本船

抗干扰 1

相对运动
发射

目标展宽 1

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km
方位            0.0°

7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

经度1  __°__.___
菜单1

8背景颜色　　　夜

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I____：_km

电子方位 I____：_
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显示屏正中偏左的大圆区是雷达图像显示区，其周围为固定方位

刻度盘，分度 1°，每 10°有刻度读数。 

图像区左上方是量程及距标圈、船首向上（有 APP 时可正北向上

等）、区域放大、偏心等字符。 

图像区右上方是调谐指示方格、自动/手动（调谐）、等待/发射、

相对运动（有 APP 时可真运动）、目标展宽、抗干扰等字符。 

图像区左右下方是电子方位 1、活动距标 1、电子方位 2、活动距

标 2这些字符及相应数据。图像区右下方还有报警区及其状况字符。 

显示屏右侧为字符集中显示区，共分 5个区域，自上而下依次为：

1、本船（数据区） 显示本船的： 

船首方向    ---配罗经时显示船首方向 

对水航速    ---配计程仪时显示对水航速（有 APP 时通常如此） 

对地航向    ---配 GPS 时显示 

对地航速    ---配 GPS 时显示 

纬度        ---配 GPS 时显示 

经度        ---配 GPS 时显示 

 2、游标（数据区）: 

显示游标的纬度、经度以及相对于本船的方位、距离（不用自由

测距时）、或相对于自由测距参考原点的方位、距离（用自由侧距时）。
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在后者的情况下，显示为阴文游标。           

  3、目标（数据区）:  

     方位 0、距离 0、纬度 0、经度 0是目标 0的跟踪数据。 

     方位 1、距离 1、纬度 1、经度 1是目标 1的跟踪数据。 

  4、菜单 1/菜单 0（显示操作区） 

  5、开机时间、GPS 时间及日期显示区 
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六六六六、、、、雷达的预置和校正雷达的预置和校正雷达的预置和校正雷达的预置和校正    

在用户第一次装机时，由专业人员进行雷达的预置和校正作业。 

1、调谐的预置 

参阅操作说明中手动与自动调谐的转换，让雷达工作在手动调谐

状态。若没有获得最佳的调谐状况，进行以下的调谐预置。 

A、 把    置于它的中间位置，并且置量程于12公里（或

6海里）以上发射，等 3分钟左右，以保证磁控管振荡稳

定。 

B、 对 LR-27 系列,只需打开主机机箱左侧的橡胶塞，将螺丝

刀伸入孔内对调谐预置电位器进行调整，直至回波最多

或调谐指示方格最满。对 LR-17 系列,只需打开显示器后

面的橡胶塞，将螺丝刀伸入孔内对调谐预置电位器进行

调整，直至回波最多或调谐方格最满。 

C、 自动调谐的预置。  

预置自动调谐电压初始值须由专业人员进行预置自动调谐电压初始值须由专业人员进行预置自动调谐电压初始值须由专业人员进行预置自动调谐电压初始值须由专业人员进行。但手动调谐和自动

调谐可由用户在菜单中自行选择。 

注意注意注意注意：：：：更换收发单元更换收发单元更换收发单元更换收发单元、、、、显示单元或磁控管显示单元或磁控管显示单元或磁控管显示单元或磁控管、、、、MICMICMICMIC 后后后后，，，，需要重新对需要重新对需要重新对需要重新对

调谐进行预置作业调谐进行预置作业调谐进行预置作业调谐进行预置作业。。。。    

图示如下图示如下图示如下图示如下：：：：    

TUNE
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27 系列操作方法： 

    

    

    

    

    

    

    

    

17 系列操作方法： 
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打开橡胶软盖后用

螺丝刀调整电位器

27系列雷达主机箱左视图

1
5

10
15

6
10

P
U
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设置手动调谐预置

打开软盖用螺丝刀

调节电位器
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2、船首线的校正 

  为了使显示方位正确，需要对船首线进行校正，方法如下： 

A、 把显示器设置为适当量程，适当地调节增益和海浪

抑制旋钮（此时的调谐应已调好）。 

B、 目测选择一个船首正前方可以看见的目标。 

C、 用菜单操作进入菜单 0。连续按    ，菜单选项

的发光条连续下移，直到发光条移到船首校正项（6）

上。 

D、 使用游标控制键，将“＋”游标移到这个目标的中

心位置，再按一下    ，将电子方位线Ⅰ调到这

个目标的中心位置。 

E、 长按    确认，并使菜单选项的发光条跳转到

菜单 1项（0）上。此时雷达图像获得旋转，使所选

目标位于船首线上。 

F、 此时显示的目标可能还有小的误差，再重复以上动

作，使船首线位置比较精确。 

G、 再按一下   ，退出菜单 0并进入菜单 1，船首线

校正操作的结果即可获得保存。 

 

MENU

EBL1

CONFIRM

CONFIRM
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3、零距离校正 

雷达显示距离在出厂时已初步校正过，但显示单元至收发、天线

单元的信号电缆的长度和收发、天线单元安装高度（离水面）对不同

的船舶可能不同，故用户安装时尚需进一步校正。如果距离校正不正

确时，从笔直的岸线上反射回来的回波将不会以笔直的岸形显示，而

是像图像中央所显示的凸出的或凹进的岸形那样不准确地显示。距离

校正的方法如下： 

 

 

 

 

 (1)回波正确 (2)回波凸出 (3)回波凹进

 将十字游标移到位于

船首线目标的中心位置

船首线调整之后的画面
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A、 把显示器设置为近量程，最好 0.25 海里（或 0.5 公里）

量程，适当地调节增益和海浪抑制旋钮（此时的调谐应

已调好）。 

B、 目测选择一个可以看见的成直线边缘的岸线（例如港口

边缘，成直线的凸出物等等）。 

C、 用菜单操作进入菜单 0。连续按   ，菜单选项的发光

条连续下移，直到发光条移到距离校正项（7）上。 

D、 使用游标控制键，将“＋”游标移到凸起物体边缘，

按    。再使用游标控制键，将活动距标圈Ⅰ移到

所需的位置。此时雷达图像相应缩进或伸出。 

E、 长按    确认，并使菜单选项的发光条跳转到菜单 1

项（0）上。 

F、 再按一下    ，退出菜单 0并进入菜单 1，零距离校

正操作的结果即可获得保存。 

 

 

 

 

 
将十字光标移到突起物体

的边缘，按下活动距标1键
使用八个方向键，将活

动距标1移到所需位置
长按确认键，确认设定,再

短按确认键，退出菜单0

MENU

VRM1

CONFIRM

CONFIRM
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七七七七、、、、雷达图像的调整雷达图像的调整雷达图像的调整雷达图像的调整    

高质量的雷达图像是使用雷达来导航的基础。本设备的设计保证

在各个量程都能获得令人满意的雷达图像。但由于使用雷达的气候条

件、海况条件、船舶交通状况（港区、狭水道或开阔水域）以及主要

关心的区域（近距离或远距离）等等的不同，需要通过增益、海浪抑

制及雨雪抑制旋钮进行雷达图像的调整，以获得最佳的雷达图像。 

1、 调谐的调整（TUNE） 

本设备有性能卓越的自动调谐功能，建议用户工作在自动调谐

状态（参阅操作说明中手动或自动的转换），此时雷达图像显示

区右上方调谐指示方格的左边显示“自动”。在自动调谐状态下， 

旋钮        失效。 

如果自动调谐不能获得最佳的调谐状况，甚至失效，则切换

至手动调谐，此时雷达显示屏调谐指示方格左边显示“手动”。

调节    旋钮，使目标显示最多、最强，同时调谐指示方格

最满。在调节调谐时，通常增益放至最大（    顺时针到底），

海浪抑制及雨雪抑制最小（     及    逆时针到底）。 

2、 增益的调整（GAIN） 

A、 调整前设置如下： 

旋钮：顺时针方向到底（最大）； 

TUNE

TUNE

GAIN

STC FTC

GAIN
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量程：48 海里； 

旋钮：逆时针方向到底（最小）； 

旋钮：逆时针方向到底（最小）； 

回波扩展：关闭； 

航迹：关闭； 

抗干扰：开启（第 1级）  

B、 调节    旋钮，使显示器在 6海里及以下量程目标

最多，而 12 海里以上量程出现少许背景噪声。 

C、 关闭抗干扰，此时背景噪声应该略有增加。 

3、 海浪抑制的调整（STC） 

由于海浪的反射，也会在雷达的画面上反映成回波。这些出现

在雷达屏幕的中心附近的随机信号称为“海浪杂波”。天线的安

装位置越高，海浪杂波就会越大。海浪杂波虽是一些小的回波，

但它能影响雷达的性能。调节    旋钮以减小杂波。海浪抑

制的正确调整应该是：杂波变成一些小点，而小目标变得清晰可

见。需要注意的是：如果抑制设置得过低，目标将混在杂波中；

如果设置得过高，杂波和目标都将在无风时消失，在有风时只有

很少。调整时参照以下步骤： 

A、 调谐与增益已经调好； 

STC

FTC

GAIN

STC
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B、 调整前设置如下： 

量程：3海里（或 6公里） 

旋钮：逆时针方向到底（最小）； 

旋钮：逆时针方向到底（最小）； 

回波扩展：关闭： 

航迹：  关闭 

抗干扰： 开启（第 1级）； 

发射：  开启； 

本雷达设计时，每个量程的回波都可以通过调整不同的海浪

抑制使回波目标清晰，直至 12 海里。故在 3海里量程调整好

海浪抑制后，在12海里及以内的任何量程均工作在最佳位置，

可能不需要另行调整。 

C、 调海浪抑制的技巧 

通常，用户在调整海浪抑制时会有一个错误的做法，就

是抑制过深，杂波消失了，但同时屏幕中间的目标也会消失，

形成一个无回波区域，这会对驾驶员的观察产生误导，尤其

在增益调整得不适当时，这是相当危险的。所以用户在调整

海浪抑制时，应该让屏幕上保留一些杂波，以确保弱回波（实

物为小目标，如浮筒、小船之类）不被抑制掉。如果屏幕上

STC

FTC
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没有杂波，则将        旋钮逆时针旋转到底。 

海浪抑制的效果如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、雨雪抑制的调整（FTC） 

    天线的垂直波束宽度的设计考虑到即使在船晃动时也能看到目

标的表面，但雨、雪、冰雹、大浪等也象正常目标一样被探测到，当

这种类型的干扰在荧光屏上占有很大面积时，要用“抗雨雪干扰”来

减少这种干扰。 

具体调整方法如下： 

A、 当屏幕上有少许杂波时，顺时针稍稍旋转    旋钮，使

杂波中的目标能够辨别出来。 

B、 如果在暴风雪或暴雨的情况下，再顺时针方向旋动   旋

STC

FTC

STC

海浪杂波 抑制后的图像
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钮，则可将因雨、雪引起的回波分解成图纹斑点，使得真实

的目标容易被识别。 

C、 当船在晴朗的天气中行驶在狭窄的水域中，四周目标较复

杂，在雷达画面上不易分辨时，也可以顺时针调节    旋

钮，这样可以清楚地识别实体目标，从而提高目标的分辨能

力，使画面清晰。但执行此项操作会降低增益，弱小目标也

有可能丢失。因此在实际操作时，须根据目标的具体情况进

行调整。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FTC
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八八八八、、、、雷雷雷雷 达达达达 应应应应 用用用用 手手手手 册册册册 
 

1、开机与关机 

开机    按下显示器控制面板上        1 秒以上，随

后听到一声蜂鸣器“嘀”声，表示开机有效：

控制面板灯亮，显示器显示初始化界面，进入

倒计时，从 2：00 到 0：00。（磁控管需预热 2

分钟）在开机倒计时期间，显示亮度可以调整

（参见第 54 页，《液晶屏使用说明》），其它控

制关闭。 

关机   按下显示器控制面板上        1 秒以上，画

面显示消失。关机之前应先关闭发射。 

2、 发射 

开机磁控管预热之后，在图像显示区右上方显示等等等等

待待待待，在等待状态时，雷达可以随时启用，但尚未发射

雷达微波。按一下       ，听到“嘀”一声，发射有

效，在图像显示区右上方显示发射发射发射发射，在图像显示区显

示目标的回波。 

每次雷达开机，它的各项设置为：量程 3公里（或

OFF

POWER

OFF

POWER

TX
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1.5 海里），距标圈 0.5（或 0.25），中 1 脉冲，抗干扰

1，电子方位关，活动距标关，“＋”游标位于中心位置，

自由测距及报警区都关，菜单 1有效。 

设置和上一次关机时状态一样的是：船首校正、距

离校正、自动/手动调谐、海里/公里制、中文/英文、

天线速转及本船长度。 

当不用看回波时，再按一下       ，听到“嘀”

一声，发射关闭，显示等待状态。 

3、 量程选择 

海里制提供 0.125/0.25/0.5/1/1.5/3/6/12/24/48/96

海里档量程， 

公里制提供 0.25/0.5/1/2/3/6/12/24/48/96       

公里档量程。 

选择量程请按      （量程减少）或      （量程增

加），随后听到一声“嘀”声，表明有效，并且在显示

屏左上方角有相应信息显示。若在最低量程 0.125 海里

（0.25 公里）按      或在最高量程 96 海里（公里）

按   ，会听到长“嘀”声，表明量程已不可减少或

增加。 

RANGE

RANGE

RANGE

RANGE

TX
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量程改变后，取消区域放大，但可保持单纯偏心。

量程选择本身决定了固定距标圈间距、距标圈数目和脉

冲宽度、重复发射频率的初始化设置，以获得从近量程

到远量程的最佳探测能力。若想进一步提高近距离分辨

能力或远距离的探测能力，可在菜单 1中操作脉冲宽度

项（3）来改变脉冲宽度。量程、距标圈间距显示在屏

幕的左上角，而脉冲宽度直接显示于菜单 1 的第（3）

项。每改变一次量程，新选择的量程会立即出现在显示

屏左上角。 

量程选择技巧： 

◆ 当船进入或在拥挤的港口周围，宜选择近量程，以观察可

能会出现的危险。 

◆ 如果在开阔的水域中，选择近量程时，应不时加大量程，

以观察前方的船舶。 

4、 偏心显示 

显示中心位置即本船在图像显示区中的位置通常在中

心，但可以在一定区域任意放置（96 海里时不可执行，48

海里可偏心，但自动用极长脉冲工作），这样可以增大感兴

趣的区域，便于观察。 
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将“+”游标移至想偏心的地方，按一下控制面板上

的       ，随后听到一声“嘀”声，显示中心位置就移至

“+”游标处，在显示屏左上方显示字符偏心；若超出了偏

心区域，则偏心至能偏心的中心点与游标之间方位上的最远

位置。 

按一下控制面板上的       ，随后听到一声“嘀”声，  

显示中心位置（即本船所在位置）又回到原来的位置，显示

屏上的“偏心”消失。在偏心的情况下，不能再次偏心，必

须先回到原来的中心位置上，再重新设置偏心的位置。如下

图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

在区域放大功能有效时，也可直接进入不放大的偏心。 

5、区域放大 

CENTER

CENTER

正常图像 将光标移到需

要偏心的位置
偏心后的图像
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   区域放大功能可以对感兴趣的区域进行放大。例如 1.5

海里（或 3 公里）放大 1 倍； 0.125 海里（或 0.25 公里）

不可区域放大。另外，在偏心状态不可直接进行区域放大。 

   将“＋”游标移至想要放大的地方，按一下控制面板上

的       ，随后听到一声“嘀”声，此区域目标就被放大，

在显示屏左上方字符区域显示“放大”和“偏心”；若随后

听到连续长“嘀”声，表明超出了可放大的区域。 

按一下控制面板上的       ，随后听到一声“嘀”声，

区域放大功能消失，显示屏上的字符区域“放大”和“偏心”

消失。在放大的情况下，不能再次放大，但量程可以改变为

下一个量程，而回波显示的位置可能不变。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZOOM

ZOOM

光标

  将光标移到需

要放大的目标上
区域放大后的图像
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6、船首线 

若船首线妨碍船首前方小目标的观察，按住       后，

听到一声“嘀”声，显示器上船首线消失；松开       ，

船首线恢复。 

在菜单 1中操作距标圈亮度项（4），可调整固定距标圈

的亮度直至消失。 

7、抗干扰 

为了减少其它雷达的同频干扰及噪声影响，本雷达设有

抗干扰功能。雷达初始状态已设定抗干扰抗干扰抗干扰抗干扰 1111 为常用状态。相

继按一下       ，可以选择抗干扰抗干扰抗干扰抗干扰 2222 或抗干扰抗干扰抗干扰抗干扰 3333，在图像显

示区右上方显示相应字符。再按       直至字符抗干扰抗干扰抗干扰抗干扰显

示消失，则抗干扰功能消除。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

IR

IR

OFF

HM

OFF

HM
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8、目标展宽 

目标展宽可以增强目标的显示效果，特别是增强小目标

的显示效果。但会使分辨力变差，因此操作员应根据实际情

况选择使用。 

按       ，随后听到一声“嘀”声，展宽按 1级→2级

→3 级→关→1 级……次序改变，在图像显示区右上方显示

相应字符（功能关闭时不显示相应字符）。如下图所示： 

ENH

抗干扰1

抗干扰3抗干扰2

不抗干扰
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注意注意注意注意：：：：工作在短脉冲时不可展宽工作在短脉冲时不可展宽工作在短脉冲时不可展宽工作在短脉冲时不可展宽。。。。    

9、脉冲宽度 

   若想进一步提高近距离的分辨能力或远距离的探测能

力，可在菜单 1 中操作脉冲宽度项（3）来切换脉冲宽度。

详见下表： 

量  程 可供选择的脉冲宽度 

0.125 海里 短 1脉冲 

目标展宽2

目标展宽前 目标展宽1

目标展宽3
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0.25 海里 短 1/短 2脉冲 

0.5 海里 短 1/短 2/短 3脉冲 

1 海里 短 2/短 3/中 1脉冲 

1.5 海里 短 3/中 1/中 2脉冲 

3 海里 中 1/中 2/长 1脉冲 

6 海里 中 2/长 1/长 2脉冲 

12 及 24 海里 长 1/长 2脉冲 

48 海里 长 2/极长脉冲 

96 海里 极长脉冲 

10、显示屏使用说明 

A、27 系列雷达液晶屏的使用，可在液晶屏正下方区域操

作，为避免功能重复，主机箱右上方“SCREEN CONTROL”区

域的功能屏蔽。 

 

 

 

 

 

 
AUTOMENU + - POWER

AUTOMENU + - POWER

图像位

置自动

调整

菜单 增加(上移)

减少(下移) 电源指

示灯

省电

开关



RADAR USER’S MANUAL 

－－－－55－－－－ 

B、17 系列雷达液晶屏的使用，在主机箱右上方“SCREEN 

CONTROL”区域调整亮度。如下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

C、液晶屏操作键功能列表，参见下表： 

     ◆菜单打开时为复用功能，菜单没有打开时为独用功能。 

27 17 名 称 独用功能 复用功能 

 
MENU

 
菜单 打开菜单 确认菜单操作 

AUTO  
AUTO

 
自动 图像自动调整 退出菜单项目操作 

  
向上 无 菜单选项上移/增加 

  
向下 无 菜单选项下移/减少 

POWER   
省电 进入退出省电模式 无 

MENU AUTO

SCREEN                CONTROL

图像位置自

动调整

菜单

增加(上移)

减少(下移)

电源指

示灯

省电

开关
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D、液晶屏亮度调整操作示意： 

MENU   打开菜单 

MENU   对菜单第一项“图像调整”进行确认。 

MENU   对子菜单第一项“亮度调整”进行确认。 

  增加亮度设置，直到液晶屏亮度合适。 

AUTO   退出“亮度调整”。 

AUTO   退出“图像调整”。 

AUTO   退出“主菜单”。 

          其余操作参考以上操作步骤。 

11、电子方位 

电子方位有两套：电子方位 1、电子方位 2。以电子方

位 1为例，说明如下： 

短按一下       便激活电子方位，使之通过游标中心，

且随之移动，相应显示电子方位 1 数据；游标静止 10 秒以

上或按过       、      、      或       后，电子方位

1 便不受游标控制，但电子方位线 1 及其数据显示仍保留在

屏幕上；再短按一下        便再次激活电子方位 1，长按

则取消电子方位线 1，相应显示数据为空白。 

使用电子方位可以精确测量目标的方位，测量方法如

EBL1

ALARM

EBL1

EBL2 VRM2
ORG

FREE
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下： 

将“+”游标的交叉点移到目标的中心，此时目标的方

位显示在游标数据区。短按        ，随后听到一声“嘀”

声，电子方位线 1 即从雷达中心沿着“+”游标的交叉点以

辐射状虚线显示在屏幕上（区别于船首线的实线）。电子方

位 1读数显示在屏幕左下方。此时测量的方位就是目标相对

于本船的方位。 

为保证精确测量方位，要注意以下几点： 

1） 测量小目标的方位比较准确，而大目标的

回波中心难以确定。 

2） 稳定或慢速目标的方位测量比快速运动目

标的方位测量精确。 

3） 为减少方位测量误差，可改变量程使目标

处于屏幕的外半部分，靠近屏幕中心的目

标区别其角度就变得困难。 

12、活动距标 

活动距标有两套：活动距标 1、活动距标 2。以活动距

标 1为例，说明如下： 

使用活动距标可以精确测量目标的距离，将“+”游标

EBL1
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的交叉点对准目标的内沿，此时目标的距离显示在雷达图像

区的右下方。短按    ，随后听到一声“嘀”声，由“+”

游标的交叉点决定的活动距标圈Ⅰ以雷达中心为原点，并以

一圈虚线的形式显示在屏幕上（区别于固定距标圈的实线）。

活动距标Ⅰ读数显示在屏幕左下方，由“+”游标或“+”游

标加活动距标测量的距离是目标相对于本船的距离。游标静

止 10 秒以上或按过       、     、     或   后，活

动距标圈 1便不受游标控制，但活动距标圈 1及其数据显示

仍保留在屏幕上。长按    ，随后听到一声“嘀”声，

活动距标圈 1消失，此功能结束，相应显示数据为空白。 

电子方位 1和活动距标 1可同时处于激活状态：激活其

一后，在 10 秒内可同时激活另一个，此时，游标同时控制

电子方位 1 和活动距标 1。对于电子方位 2 和活动距标 2，

情况相同。 

      13、自由测距 

             短按一下       ，便激活自由测距功能，此时游标数

据栏显示阴文游标，当前游标“+”位置处显示一红色小圆

---其中心即自由测距参考原点，移动游标“+”至所需位

置，自由测距原点与游标“+”之间形成一条红色自由测距

VRM1

ORG

FREE

VRM2 EBL1 FREE
ORG

ALARM

VRM1
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虚线，阴文游标数据栏中显示的方位和距离是游标“+”相

对于自由测距原点的方位和距离，而纬度和经度则是自由

测距激活时其原点的纬度和经度。 

          再短按一下       ，便将自由测距原点移至当前游标“+”

的位置。 

长按      自由测距状态结束，自由测距线和原点清除，

进入常规状态：数据栏中的游标二字转为常规阳字，所显示的

纬度和经度是当前游标“+”的位置，方位和距离是当前游标

“+”相对本船的数据。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ORG

FREE

ORG

FREE

350
340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

210

200
190

180
170

160

150

140

130

120

110

100

090

080

070

060

050

040

030

020
010000

目标一数据

测距结果

1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离          0.824km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._

船首方向___._

方位          117.3°

菜单1

游标

本船

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消

电子方位 II335：6
活动距标 II0001：6

目标二数据

报警区   关

活动距标 I0002：4km
电子方位 I325：5

距标圈      0.5

自由测距

船首向上

量程    3　km

抗干扰  1

相对运动
发射

对水航速 __._

手动
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注意：在自由测距状态下，游标一直专供自由测距使用，电子

方位 1、2、活动距标 1、2 和报警区不能被激活，但在

自由测距功能激活前的电子方位 1、2、活动距标 1、2

和报警区状态均被保留。 

14、报警 

       报警功能使操作员能在所需的距离（16 个像素－最小距

离）和方位（0－360°）设置警戒区。一旦目标进入警戒区

即报警，提醒操作员观察可能发生的碰撞情况。但报警不能

作为探测可能出现的碰撞情况的主要方法。 

设置方法：在设置报警区之前，要保证雷达回波处于最

佳状态，避免随机干扰触发报警，又不丢失主要目标。 

⑴  短按一下                ，把游标位置设定为报警框起点，此

时报警区状态显示为开。 

⑵  移动游标，以其位置为终点的报警框随之而变。 

⑶  如游标静止 10 秒以上,或按过              

后，报警框便不随游标移动而变。报

警区调整过程中或结束后，报警区内如有强目标便蜂鸣

并闪亮。 

⑷  此时如短按一下    ，便可以消去报警的声音，

ALARM

EBL1 VRM1

ALARM

EBL2 VRM2
ORG

FREE
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但报警区内的目标仍在闪亮，此时报警区状态显示为

“消声”，再短按一下则蜂鸣并闪亮。 

⑸  若要取消报警区。则长按    ，此时报警区状态

显示为“关”。 

(6) 执行（1）后，如果游标未动或移动甚少达 10 秒以上，

则报警区状态自动复位为“关”。 

(7) 在量程的改变、偏心及区域放大的过程中，报警区的位

置始终得到记忆，但报警区如有部分或整体偏出图像显

示区，则报警区状态显示为“偏出”，报警框也就不显

示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALARM

A

B

D

C

A
报警

报警

C

报警

想设定的报警区域

将光标移至A

处，短按报警

按键

使用方向

键将光

标移至c

处

使光标停留

在C点处10秒以

上，所设报警

区即被确认

长按报警

，报警取

消

报警区

目标位于

报警区内

的部分将

呈暗色闪

烁



RADAR USER’S MANUAL 

－－－－62－－－－ 

15、菜单 0操作 

菜单 0用作系统设置操作。 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按       可使菜单光条移动，光条所在位置项便被激活，再按               

           确认。 

   （0）、转菜单 1   按一下         ，便退出菜单 0而进入菜单 1。 

   （1）、海里/公里   长按         ，切换海里制和公里制，即时

生效。看量程数字后的单位可知制式。 

    （2）、中文（/英文）  长按         ，切换中文和英文，退出

              菜单 0 

0 转菜单 1 

1 海里/公里 

2 中文（/英文） 

3 天线速转   低（/高） 

3 调谐自动/手动 

5 自动调谐预置 

6 船首校正  

7 距离校正 

8 本船长度 

MENU

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM
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菜单 0并进入菜单 1时生效。 

    （3）、天线速转   长按       ，切换低速和高速。（本雷达暂

不使用这项功能） 

    （4）、调谐自动/手动   长按        ，切换自动调谐和手动调

谐，即时生效。调谐状态显示在调谐指示框左侧。 

    （5）、自动调谐预置   用来设置自动调谐的中心位置，应由专

业人员进行。 

    （6）、船首校正   详见第六部分船首线的校正。 

    （7）、距离校正   详见第六部分零距离的校正。 

    （8）、本船长度   每短按一下       ，本船长度增加 10m（暂

未用）。 

    注注注注：：：：所有系统操作在退出菜单所有系统操作在退出菜单所有系统操作在退出菜单所有系统操作在退出菜单 0000 而进入菜单而进入菜单而进入菜单而进入菜单 1111 时获得保存时获得保存时获得保存时获得保存。。。。        

16、菜单 1操作 

           菜单 1用作常用操作。 

        

 

 

 

 

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM
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    菜单 1 

        0 转菜单 0 

        1 目标录取 

        2 跟踪取消 

        3 脉冲宽度 

        4 距标圈亮度 

        5 字符亮度 

        6 航迹 

        7 目标颜色 

        8 背景颜色 

          

按        ，可使菜单光条移动，光条所在位置项便被激

活，再按        确认。 

      （0）、转菜单 0   按       ，便退出菜单 1而进入菜单 0。 

      （1）、目标录取   把“+”游标放在需要跟踪的目标上，按一

下        ，如同时满足下述条件，便被录取： 

             a、量程 0.5 海里及以上 

             b、目标离本船的距离>0.15NM 

MENU

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM
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              c、已被录取或跟踪的目标数<2 

              d、如已被录取或跟踪了 1 个目标，现在游标所在的

方位与该目标的方位差>35° 

              e、目标回波的灰度等级为最高级或次高级 

如果之前未有录取或跟踪的目标，则现在录取的为

目标 0，跟踪符号为○，在目标数据区中的数据为方位

0、距离 0。 

                如果之前已录取或跟踪了 1 个目标，且为目标 0，

则现在录取的为目标 1，跟踪符号为□，在目标数据区

中的数据为方位 1、距离 1 。 

              如果之前剩下 1 个录取或跟踪目标 1，则现在录取

的当然为目标 0。 

              如果在目标录取后天线 3 转内录取/跟踪窗（显示

屏上不可见）内未发现目标，则录取失败，跟踪符号取

消，相应的方位、距离数据为空白。 

              如果在目标录取成功后，天线 5转内一直跟踪到目

标，则跟踪成功，在目标数据区中增加显示纬度 0、经

度 0或纬度 1、经度 1（当 GPS 有效时）。 

如果在目标跟踪成功后，天线 5转内一直跟踪不到
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目标，则目标数据区中的纬度 0、经度 0 或纬度 1、经

度 1数据变为空白。  

                如果连续 10 转跟踪失败，则取消跟踪，取消跟踪

符○或□，方位 0、距离 0 或方位 1、距离 1 数据变为

空白。 

              已录取或跟踪的目标，如不再满足条件 a 和 b，或

偏出图像显示区，则自动取消跟踪。如录取/跟踪了 2

个目标，如不再满足条件 d，则自动取消目标 1 的跟踪

（目标 0的跟踪保留）。 

              目标录取失败或跟踪自动取消时，蜂鸣器会发出长

“嘀”声。 

         （2）、跟踪取消   把“+”游标放至需要取消目标跟踪的

跟踪符号附近，按一下        ，该目标跟踪便被取消，其

跟踪符号消失，相应的目标跟踪数据全部变为空白。 

         注：一般目标相对于本船处于运动状态，用“+”游标来进

行目标录取或跟踪取消操作，可能要放“提前量”。 

         （3）、脉冲宽度    短按       ，可在相应量程中切换 1~3

个脉冲宽度，即时生效，详见第八部分 10.在本菜单项中显

示相应字符。 

CONFIRM

CONFIRM
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          （4）、距标圈亮度     短按        ，可调整固定距标

圈亮度：2 级→3 级→0 级（关掉）→1 级→2 级…，即时生

效，在本菜单项中显示相应字符。 

          （5）、字符亮度    短按       ，可调整字符亮度：2级

→3级→1级→2级…，即时生效，在本菜单项中显示相应字

符。 

          （6）、航迹    短按      ，航迹长度按 30 秒→1 分→3

分→6 分→15 分→30 分→关→30 秒→…次序改变，

即时生效，在本菜单项中显示相应字符。 

 

 

 

 

 

 

（7）、目标颜色    短按       ，可调整回波显示颜色：彩 3→彩 2

→单色→彩 3→…，即时生效，在本菜单项中显示相应字符。 

（8）、背景颜色   短按       ，可调整背景颜色：日（黑）

→夜（兰）→日…，即时生效，在本菜单项中显示相应字符。 

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM

CONFIRM

航迹打开正常显示

航迹15秒
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17、GPS 的应用 

使用 GPS 分两种情况：外接独立的 GPS 装置，或内置 GPS

的 OEM 板。这两种情况下装置的接法不同： 

（1）、外接独立的 GPS 装置时，连接至显示单元的 GPS 插

座，其引脚定义如下： 

GPS 插座                1 脚： 

2 脚：RTN 

3 脚：DATA 

4 脚： 

5 脚： 

此外，微机板上 X105 附近的 K3 的 3 脚与 2 脚应短接。如

图所示： 

 

 

 

 

 

（2）、内置 GPS  OEM 板时，显示单元的 GPS 插座不用，

而直接连接到微机板的 X105。如 GPS OEM 板是 5V 供电的，则

1 5

2 4

3

(见显示器后散热片)

K3
3

2

1

1 2 3 4 5

外置模式时，2脚和3脚短接。
微机板
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连接至 X105 的 1、GND；3、DATA；5、+5V。如 GPS OEM 板是

3.3V 供电的，则连接至 X105 的 1、GND；3、DATA；4、3.3V。

此外，微机板上的 K3 的 1脚与 2脚应该短接。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

GPS 有效时，可显示本船的对地航向、对地航速、纬度、

经度及时间，日期等，还可显示游标所在的位置的纬度，经度

以及在目标跟踪有效时显示目标的纬度、经度。 

      18、罗经的应用 

          适当的罗经信号可加至罗经接口。罗经有效时，可显示本

船的船首方向。 

      19、AIS、计程仪的应用 

          当配用 ARP 板后，可接入 AIS、计程仪的信号，显示相应

数据、资料，并实现更多目标的自动跟踪。 

 

K3
3

2

1

1 2 3 4 5

内置模式时，1脚和2脚短接。
微机板

G
N

D

R
T

N

D
A

T
A

3.
3V

+
5V
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九九九九、、、、方位和距离的测量方位和距离的测量方位和距离的测量方位和距离的测量    

一般的雷达系统，本船位于屏幕中心，接收到的目标在本船周围

360 度展开，这就可以测量从本船到目标的方位和距离。 

1、方位的测量方法 

可以通过三种方法测量目标相对于本船的方位： 

5、 通过固定方位刻度测量（粗略测量） 

6、 通过“+”游标测量 

7、 通过电子方位线 

   1）通过固定方位刻度测量 

   固定方位刻度标志测量是一种粗略的测量方法，是由操作者目

测待测目标与方位刻度的相对位置，然后通过对方位刻度的读数来

粗略估算目标与本船的方位。方位刻度是一种固定标志，不随量程、

偏心等功能转换而变化，位列于屏幕图像区外围的方位刻度分度为

1°，每 10°有固定方位刻度读数。具体操作方法见下图。 

这种估算必须要在不偏心的状态下进行，其随意性较大，出错

的概率也比较高，所以用户在需要获得准确数据的时候应该选择更

为精确的测量方法---通过“+”游标或电子方位线测量。 
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2）通过“+”游标测量 

通过操作游标控制按键，将“＋”游标移到待测目标的中心位

置，这时候游标交叉点的方位就是目标相对于本船的方位，其数值

显示在游标数据区。 

 

 

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I____：_km

电子方位 I____：_

手动

船首向上

350
340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

210

200
190

180
170

160

150

140

130

120

110

100

090

080

070

060

050

040

030

020
010000

通过目测

10°

1°

量程   3　km
距标圈     0.5

通过目测可以发现目标在30°和40°这两个长刻度之间，

所以可以估算出目标与本船的方位大概在35°左右。
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3）通过电子方位线测量 

   先短按   ，激活电子方位Ⅰ；用游标控制键移动“+”游

标，从而带动电子方位线Ⅰ转动，令其通过待测目标的中心位置，

这时候图像区左下方的电子方位Ⅰ读数就是目标相对于本船的方

位。当“+”停留在相应位置 10 秒以上时，该电子方位线Ⅰ即被确

认。如果此时需要再进行其它目标的测量，只要再短按一下 

 即可。如长按    ，听到蜂鸣器一声“嘀”后，已确认的电子

EBL1

EBL1

EBL1EBL1

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
距标圈      0.5 发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I___1：8km

电子方位 I0034：6

手动

船首向上
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方位线即被取消。 

   当然用电子方位线 2也一样。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、距离的测量方法 

可以通过三种方法测量目标到本船的距离： 

◆ 通过固定距标圈 

◆ 通过“+”游标 

◆ 通过活动距标圈 

1）通过固定距标圈测量 

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
距标圈      0.5 发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I___1：8km

电子方位 I0034：6

手动

船首向上

量程    3　km 350
340
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固定距标圈测量是粗略的测量，具体方法是计算屏幕中心

到目标之间的圈数；固定距标圈圈距会随着量程的变化而不同，其

数值会在图像区左上方显示。如下图所示，目标 A在第 4个距标圈

和第 5个距标圈之间的中间位置，此时量程设在 3公里，距标圈圈

距为 0.5 公里。所以我们可以大体的判断出目标 A距离本船的距离

应该在 2.25 公里左右，这是通过目测计算距标圈距离的粗略测量

方法。通常情况下，这种方法只适合在近量程时使用。因为量程越

大，其测量绝对误差就会越大，所以工作在中、远量程时，用户应

优先考虑使用其它更精确的测量方法。即通过“+”字游标或活动

圈来测量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

量程3公里,每圈

距离为0.5公里

目标在第 4 圈和第 5 圈的中间位置，所以到本船的距离是：0.5X4＝2

，取靠边近似值0.45公里，目标距本船应该是在2.45公里左右。

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
距标圈      0.5 发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I___2：44km

电子方位 I0034：6

手动

船首向上
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2）通过“+”游标测量 

用“+”测距离的具体方法是：通过游标控制键，将游标的

交叉点移到待测目标的内侧，到“+”游标交叉点的距离即为目标

至本船的距离。其测量数据显示在游标数据区。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   3）通过活动距标圈测量 

   具体的测量方法是：先短按    ，激活活动距标Ⅰ；再通

过游标控制键移动“+”游标，从而带动活动距标圈Ⅰ缩进或放出，

令其通过待测目标的内侧，这时候图像区左下方的活动距标读数即

VRM1

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
距标圈      0.5 发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I___2：45km

电子方位 I0034：6

手动

船首向上
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340
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为目标与本船的距离。当“+”游标停留在相应位置 10 秒以上时，

活动距标Ⅰ即被确认。若需要重新测量其它目标，只需再短按一下 

即可。如长按    ,听到蜂鸣器一声“嘀”后，即取消被确认

的活动距标 1。 

当然用活动距标 2也一样。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

VRM1

日期　　　  　__.__.__
时间　　　  　__:__:__
开机时间　  　00:21:08

8背景颜色　　　夜
7目标颜色　　　彩3
6航迹　　　　　关
5字符亮度　　　2级
4距离圈亮度　　2级
3脉冲宽度　　　短2
2跟踪取消
1目标录取
0转菜单0

方位1        ___._

纬度1  __°__.___
经度1  __°__.___

距离1        __.__

距离0        __.__

目标

经度0  __°__.___
纬度0  __°__.___

方位0        ___._

经度    __°__.___
纬度    __°__.___
距离            0.0km

经度___°__.___
纬度__°__.___
对地航速 __._
对地航向___._
对水航速 __._
船首方向___._

方位            0.0°

菜单1

游标

本船

抗干扰  1

相对运动
距标圈      0.5 发射

报警区   关

电子方位 II____：_
活动距标 II____：_活动距标 I___2：45km

电子方位 I0034：6

手动

船首向上
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十十十十、、、、用雷达在海图上确定位置用雷达在海图上确定位置用雷达在海图上确定位置用雷达在海图上确定位置    

    

本章节重点讲述怎样利用雷达在海图上确定本船的位置。要完成

定位，用户还需要一个指南针和一张航海图。 

单独使用雷达同时测量两个或多个固定目标的距离是获得方位

的最精确方法。较好的办法是至少同时测量三个或三个以上的目标。 

当然，由于测量过程中会存在一个时间差问题，所以在测量过程

中量程的使用应该慎重，使用三个以上量程可能会带来更大的误差，

也就是说在你连续测量时，你的船的位置已经移动了。 

在定位时，最好测量出快速变化的范围的最后一次变化，因为雷

达在测绘时和船的实际位置有一个很小的时间差，为了得到更精确的

测量值，所选的目标应尽可能地为切角提供近 90°的孤。较小的、单

独的、对于雷达来说相对固定的目标——它们的关联范围孤以接近于

90°的角度相交——提供了可靠而精确的方位。位于较远距离的目标

不太精确，因为它们可能位于雷达平面之下，也因为雷达的波束照射

的范围随着距离的增加而增加。 

  下面介绍两种定位的方法： 

1） 通过使用雷达测距来确定本船的位置 

A、 活动距标测量到两个或更多显著的具有导航标



RADAR USER’S MANUAL 

－－－－78－－－－ 

志的距离，这些标志在海图上应该能够识别出

来。 

B、 用圆规在海图上分别以这些标志为中心、以雷

达的测量数据为半径作孤，孤的交点即为本船

的大致位置。 

C、 我们也可以通过测量到陆地上的一点的距离和

方位来定位，这种方法的优点是：定位的速度

加快了。然而，使用这种方法明显的缺点是：

仅依靠两条相交的位置线、方位线和距离，通

过陆地上的两点获得。若条件允许的话，应尽

可能选用小的、单独的且可辨认的物体作为目

的。 

具体测量方法如下图： 

 

 

 

 

 

 

A B

C
A B

C
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2） 用距离和雷达方位线来定位 

本方法适用于船上加装了罗经的用户。 

A、 用 EBL（电子方位）标出目标的方位线，此时应

该注意船首的确切方位。 

B、 用罗经找到目标的真正的方位。 

C、 在海图上用圆规以目标为中心、以测得的目标

距离为半径作圆，描绘出目标真实的方位。所

作圆与船首线的交点即可近似地认为是本船的

位置。 

如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α

α

目标

目标

船首
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十一十一十一十一、、、、雷雷雷雷    达达达达    应应应应    用用用用    常常常常    识识识识    

    

雷达是一种非常有效的助航设备。它可以在雾天探测向本船航行

的船只，也可以在茫茫黑夜告诉你周围目标的准确位置。 

下面就雷达的特性和局限等应用常识做几点说明： 

1、影响最小作用距离的因素 

在近距离从屏幕上消失的目标可能是很危险的，所以近距离目标

的探测十分重要。最小作用距离主要取决于发射脉冲宽度，发射脉冲

宽度越短，就能越早地接收到回波，最小作用距离就越小。本雷达对

近距离和远距离能自动调整脉冲宽度，对于近距离目标和远距离目标

一样具有最佳的探测特性。 

由海浪等造成的杂波会妨碍最小作用距离以外的目标的探测，正

确调整海浪抑制旋钮可减小杂波的干扰。 

若天线装得离水面太高，探测离船很近的目标的能力就会降低，

这就是雷达常用的指标之一--盲区盲区盲区盲区问题。雷达安装高度越高，它的盲

区就越大，这是一个与最大作用距离最大作用距离最大作用距离最大作用距离相矛盾的指标，所以对雷达安装

高度的要求，用户需要慎重选择，参见下图： 
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2、影响最大作用距离的因素 

雷达的最大作用距离很难说清楚。一个雷达“看到”的最大作用

距离取决于多种因素，并不就是荧光屏上标出的最大量程，它不仅取

决于接收机灵敏度和发射机功率，而且取决于天线距离水面的高度和

目标的高度、大小、形状、性质以及天气条件等因素。雷达的直视距

离如下图： 

  安装位置适中，
目标在天线波束
之内，回波得以
显示

  安装位置过高，
目标在天线波束
之外，接收不到
盲区内的目标的
回波。
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3、 显示说明 

在雷达显示器上所看到的目标不可能与海图正好一致。雷达不可

能透过位于本船与港口之间的山“看”港口，也不可能直接“看”到

大船背后的小船，山和大船有效地遮挡了雷达探测的目标。 

 

 

 

 

 

 

为了帮助识别目标，根据目标的强度使显示在荧光屏上的回波量

化为几个分层，最强的回波是来自钢质船、墩柱、山峰或其它易反射

的目标；不易反射的目标，如木船、沙滩等等。是最弱的回波。 

对雷达图像的理解能力要通过实践和经验获得。实践应在晴朗的

A1 A2
雷达

海平面

目标

A1=2.23  h1

A2=2.23  h2

A1+A2=2.23(  h1+  h2)

h1 h2

A1、A2:海里
h1、h2:米

雷达

大山云层

远山 船只

被挡在云层后面
的远山不可显示

被挡在大山后面
的船只不可显示
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白天进行，这是因为你可以把雷达图像与你周围的实际情况相比较。

将船停靠在熟悉的区域，目测岸线、航标和屏幕上显示的目标作比较，

并与海图作比较。为了观察与本船位置相对运动的目标，可以用不同

的航速和航向试操纵你的船。 

4、 距离分辨率 

距离分辨率是衡量雷达分辨位于同一方向且靠得很近的两个目

标的能力。影响距离分辨率的主要因素是脉宽。如果位于同一方向且

靠得很近的两个目标之间的距离小于 1个脉宽，那么他们的回波就不

能被区分开来。见下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、 方位分辨率 

  雷达不能分辨

两个距离上离得

太近的目标

目标

发射波

回波

目标

发射波

回波

  雷达能同时显

示2个不同目标的

回波
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方位分辨率是衡量雷达分辨位于同一距离且靠得很近的两个目

标的能力。 

影响方位分辨率的主要因素是水平波束宽度。只有位于同一距离

上的两个目标之间的间距大于一个波束宽度，雷达显示器上才能出现

两个分离的点。见下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  雷达不能分辨

两个方位上离得

太近的目标

天线旋转方位

天线旋转方向

水平波束宽度

水平波束宽度

目标

目标

  雷达能同时显

示2个不同目标的

回波
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6、 多重回波 

当近距离有来自于轮船、桥梁或防浪堤的强回波时，就会出现多

重回波。我们在这时可以接二连三的看到在距离为实际回波的二倍、

三倍或更多倍距离的地方出现回波。我们可以通过降低增益或微调           

以及微调        的方法来抑制多重反射回波。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

7、 旁瓣回波 

天线每一次扫描时，一些辐射就会从主波束两侧的波束从天线发

射出去，或从天线接收进来，这就是“旁瓣”。如果一个目标位于既

能被旁瓣也能被主瓣探测到的地方，在同一距离上，旁瓣回波就会出

现在真实回波的两侧。旁瓣回波经常出现在近距离，且往往来自具有

强反射的目标。微微减小增益以及适当调节海浪抑制旋钮和适当调节

雨雪抑制旋钮可以抑制旁瓣回波。如下图所示： 

 

本船 目标

真回波

多重回波

STC FTC
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8、 盲区和阴影区 

天线周围的烟囱、杂物、桅杆或者起重设备等遮蔽物能够减少雷

达波束的强度。如果这些遮蔽物正对着天线张角的角度超过天线主波

束宽度，就会产生盲区。在盲区内，近距离的小目标不能被探测到，

而稍远距离的大目标却能够被探测到。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

主瓣

旁瓣

天线

假目标
真回波

旁瓣回波

码头船比码头高一些

盲区（无回波）

码头

桅杆等在雷达波束路径内

盲区的尺寸取决

于目标尺寸和距

离
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9、 间接回波 

间接回波是由经过的船，或者本船上的反射面（如天线周围高大

的障碍物）反射回来的。在这两种情况下，目标的回波将以同样的间

接途径被反射回天线。除了和真回波一样的距离外，回波将出现在反

射面的同一方位。间接回波可以通过如下方法辨别： 

2、 它们经常发生在阴影区。 

3、 它们也出现在障碍物的方向上，但距离与真实目标的

距离一致。 

4、 当标绘它的尾迹时，这们的运动是反常的，而且从形

状上也可判断它们不是直接回波。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

目标

直接路径

间接路径
天线

　　障碍物

（烟囱、桅杆等）

目标

直接路径

间接路径
本船

桥

假回波

船首线

真回波

假回波

真回波

假回波

船首线
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十二十二十二十二、、、、维维维维    护护护护    与与与与    保保保保    养养养养    

    

要满意地使用雷达，维护保养很重要。 

注意注意注意注意：：：：在任何维护保养前在任何维护保养前在任何维护保养前在任何维护保养前，，，，均要断开电源均要断开电源均要断开电源均要断开电源。 

㈠、收发单元 

检查收发单元外壳是否裂开，如果表面裂缝漏水，会造成内

部电路的永久性损坏。不要在天线外壳表面涂漆；装拆雷达收发

单元时，不可直接抬动天线，而要抬收发单元的底部。 

检查有无锈蚀或松动的螺栓。对严重腐蚀则用新的替代，涂

上少量润滑油。 

更换电机注意细节(适用于 LR-2705/2706/1705/1706 机型)：

更换电机时要使用与原厂相配套的安装螺丝。电机更换完毕后，

手动推旋天线一周，仔细观察，注意雷达船首装置簧片不要与电

机安装螺丝相碰。 

当雷达工作 3000 小时以上，如果发生天线不转的情况，请

检查电机内置碳刷是否磨损，如果有磨损请及时更换。具体更换

方法如下图：(适用于 LR-2705/2706/1705/1706 机型) 
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碳刷更换步骤： 

1、 按图 B 将两只固定螺丝拆开，使电机变速箱、电机

磁缸与底部端盖三体分离。 

2、 反向将电机转子与底部端盖拉开，可见图 C(底盖俯

视图) 

3、 如图 C 沿相对方向将碳刷从碳刷盒中小心抽出，用

电烙铁沿两个焊点将旧的碳刷拆除，换上新碳刷，

并用电烙铁焊牢。注意将弹簧先放入碳刷盒，再将

碳刷装入。同时将磨损的碳粉清洗干净。 

4、 将电机复原时应先把转子与端盖安装，安装时用手

变速箱

电机磁缸

底部端盖

固定螺丝

底部端盖

碳刷引线

焊点
碳刷

碳刷盒

A B

C
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拉住两根碳刷引线，使碳刷全部进入碳刷盒内，再

将转子装入。 

5、 将端盖与磁缸相连时注意端盖的缺口与磁缸内壁的

突起处相对。插入两根固定螺丝，找准相对应的螺

孔位置，将磁缸与变速箱相连。此时应注意电机引此时应注意电机引此时应注意电机引此时应注意电机引

出线的位置应于变速箱轴偏向相反出线的位置应于变速箱轴偏向相反出线的位置应于变速箱轴偏向相反出线的位置应于变速箱轴偏向相反。。。。 

更换天线部件或三端环形器注意细节(适用于 2704、1704 机

型)：当因为意外情况导致天线部件或三端环形器损坏时，需要

及时更换。在安装新的天线部件或三端环形器时，要将三端环形

器波导口中线位置与左右侧合波导口中线位置相对齐，否则雷达

会出现回波偏少或烧 MIC 的现象。(雷达整机在出厂时左右侧盒

已标有中线标记) 

㈡、显示单元 

检查背面接插件是否有松动现象。 

更换保险丝：为防止设备遭受严重损坏，在显示单元背面装

有一个保险丝盒。保险丝能防止因船上主电源极性反接或设备内

部故障而造成对设备的损坏。如果保险丝烧断，在更新之前，要

找出烧断的原因。大于额定值的保险丝不能用（本机使用 10A 保

险丝）。 
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㈢、故障查找 

故障查找分为“用户级”和“专业维修级”。用户级包括设

备的简单测试。专业维修级是关于复杂故障方面的，必须由专业

维修人员执行。 

1） 用户级故障 

设备出故障不能正常操作，在大多数情况下是容易解决的。

在要求维修前先检查以下几点： 

荧光屏无显示荧光屏无显示荧光屏无显示荧光屏无显示（（（（表现为黑屏的现象表现为黑屏的现象表现为黑屏的现象表现为黑屏的现象）））），先检查面板按键

键盘是否辉亮（光源为内置发光二极管），如不辉亮则检查

是否由以下原因所造成：    

    ▲外部电源电压不正常 

 ▲电源电缆接触点导电不良 

 ▲电源接触点腐蚀    

            ▲保险丝烧断 

▲ 关机一分钟后重新开机，如面板按键键盘辉亮，则检

查显示器亮度等级是否太低 

有数字和字符显示有数字和字符显示有数字和字符显示有数字和字符显示，，，，但无回波但无回波但无回波但无回波 

▲ 连接收发单元与显示单元的电缆插头是否松动 

▲ 连接天线的插座是否松动    
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▲ 调谐是否失调    

▲ 海浪抑制是否偏高    

▲ 增益旋钮是否偏低    

回波显示较少回波显示较少回波显示较少回波显示较少    

▲ 调谐是否失调 

▲ 增益旋钮是否调得太低    

▲ 海浪抑制、雨雪抑制是否调得太高    

▲ 将自动调谐与手动调谐互换    

▲ 设备接地是否正常    

2） 专业维修级故障 

调换任何不良器件（保险丝除外），都应由专业维修人员进行 

典型故障： 

烧保险丝烧保险丝烧保险丝烧保险丝    

▲ 先断开与收发单元电缆的连接。如果保险丝仍然烧

断，则电源板的开关管IRF640或整流二极管模块BYQ

－28X 损坏。 

▲ 电缆连接后仍然烧断保险丝，则组合电缆有短路现

象。或收发单元＋24V 电源板的开关管 IRF640 或 BYQ

－28X 损坏。    
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不烧保险丝不烧保险丝不烧保险丝不烧保险丝，，，，但没有字符但没有字符但没有字符但没有字符    

▲ 电源是否过流自保，没有电压。＋12V、＋5V、－12V、

＋18V 输出是否有短路或过载现象。 

▲ 若电压正常，显像管灯丝是否亮。若不亮，则 TV 扫

描电路有故障。    

▲ 若显像管灯丝亮，则开机时是否听到“嘀”声，若无，

则信号处理电路有故障。    

有字符显示有字符显示有字符显示有字符显示，，，，但无回波但无回波但无回波但无回波    

▲ 显示中心是否有亮点，若无则接收机有故障。 

▲ 天线是否转动，若天线不转则电机电源或显示器＋

12V 电源没有送上，或电机输入电源（＋24V）有故

障。    

▲ 若天线转动，是否有船首线。    

▲ 发射机电路工作是否正常。    

▲ 磁控管是否损坏。    

▲ 微波集成电路是否损坏。    

▲ 信号处理电路工作是否正常。    

有字符显示有字符显示有字符显示有字符显示，，，，有回波有回波有回波有回波，，，，但回波较少但回波较少但回波较少但回波较少    

▲ 磁控管是否老化。 
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▲ 微波集成电路（MIC）是否损坏。 

以上操作说明最终解释权归本公司所有以上操作说明最终解释权归本公司所有以上操作说明最终解释权归本公司所有以上操作说明最终解释权归本公司所有，，，，如有改动如有改动如有改动如有改动，，，，恕恕恕恕

不另行通知不另行通知不另行通知不另行通知。。。。    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

十三十三十三十三、、、、附附附附    图图图图 
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